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摘要：新和—三道桥地区古近系—白垩系已成为塔里木盆地北部重点勘探层系。针对该地区古近系—白垩系油气成藏条

件及其主控因素等问题，通过烃源岩特征、储盖层组合、断裂及圈闭作用分析，明确了油气藏形成条件及控制因素。研究结果

表明，该地区油源主要来自陆相三叠系—侏罗系的煤系烃源岩。盖层发育有三套，即古近系库姆格列木群及苏维依组泥岩、含

膏泥岩和膏岩、白垩系下统巴西盖组上段泥岩及舒善河组泥岩。油气成藏主要受控于断层、圈闭和盖层，圈闭与盖层是关键因

素，断裂带控制了油气的富集区域，圈闭控制了油气的聚集，盖层控制了油气藏保存状况。
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AbstractAbstract：The Paleocene-Cretaceous system in the Xinhe-Sandaoqiao area has become a key exploration formation in the northern
Tarim Basin. The formation conditions of oil and gas reservoirs and their main control factors in the Paleocene-Cretaceous system in this
area are clarified through the analysis of hydrocarbon source rock characteristics，reservoir cap rock combination，fault，and trap. The
research results show that the oil source in this area mainly comes from the coal-derived hydrocarbon rocks of the terrestrial Triassic-
Jurassic system. There are three sets of developed caprocks: namely，mudstones of the Paleoproterozoic Kumgremu and Suwayi
Formations，paste-bearing mudstones and paste rocks，mudstones of the upper part of the Lower Cretaceous Basigai Formation and
mudstones of the Shushanhe Formation. The formation of oil and gas is mainly controlled by faults，traps，and caprocks，and the traps
and caprocks are the key factors. The fault zones control the enrichment area of oil and gas，traps control the accumulation of oil and gas，
and caprocks control the preservation of oil and gas reservoirs.
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近年来新和—三道桥地区巴西盖组已成为重

点勘探层系。以往对塔里木盆地北部地区白垩系

巴西盖组沉积特征等开展了广泛研究［1~8］，对新

和—三道桥地区巴西盖组储层沉积模式及特征开

展了相应的研究，其油气成藏条件及主控因素有待

进一步明确［9~11］。本文通过构造、沉积、断裂等因素

综合分析，开展成藏条件研究，进一步深化了新

和—三道桥地区白垩—古近系成藏条件认识，明确

了成藏主控因素，为新和—三道桥地区油气藏下步

勘探提供参考。

1 区域地质概况

新和—三道桥地区位于塔里木盆地北部［1］，雅
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克拉断凸西段相继发现的羊塔克、玉东、却勒、牙哈

等一系列古近系—白垩系油气田，显示出该地区良

好的油气资源前景。

塔里木盆地北部地区包括库车坳陷及沙雅隆

起，毗邻天山褶皱带北缘。其中库车坳陷北临南天

山造山带，南接沙雅隆起，西起柯坪断隆，东到库鲁

克塔格断隆，整体呈现北东东向展布，经历了多期

构造运动，其中燕山期和喜马拉雅期的构造运动控

制作用显著，尤其是在喜马拉雅末期构造运动的作

用下，形成了天山山脉山前大型逆冲褶皱体系以及

一系列逆冲断层，构成了库车坳陷“四带三凹”的构

造格局，即北部单斜带、克拉苏—依奇克里克构造

带、秋里塔格背斜带、塔北隆起带及拜城凹陷、乌什

凹陷和阳霞凹陷［12-13］。

2 油气成藏条件及富集规律

2.1 烃源岩特征

根据该地区XH5、XH6两口井原油的地球化学

数据分析，两口井的原油碳同位素没有太大差别，

都为-27.7‰左右，碳同位素偏重，表明这两口井的

油源具有一致性（图 1）。从碳同位素及姥/植比（Pr/
Ph）的分析结果来看（图 2），该地区油源主要来自陆

相三叠系—侏罗系的煤系烃源岩。
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图1 研究区原油饱和烃和芳烃碳同位素
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图2 原油Pr/Ph与D值判识原油成因

库车坳陷的三叠系—侏罗系暗色泥岩是天山

南地区主要的陆相烃源岩。有机碳含量介于

0.32%~10.1%，均值范围 1.62%~3.78%，有机质类型

是腐殖型，生烃能力强，油气供应充足。XH3井钻

遇三叠系厚度达 407.5 m，扩大了早期的三叠系分布

范围的认识。其中暗色泥质岩累积厚达 150 m左

右，有机碳含量较高，7件岩屑样品有机碳含量范围

0.59%~2.68%，平均值为 1.42%，属于好烃源岩，以

Ⅱ2型为主的有机质类型，具有形成有效烃源岩的物

质基础，说明库车坳陷中生界烃源岩的分布区已延

伸到了新和地区，提升了天山南地区油气资源

潜力。

三叠系浅湖—半深湖相泥质生油岩有机碳含

量范围为 0.51%~5.75%，平均值为 1.37%；氯仿沥青

“A”为（310~6 110）×10-6，平均值为 1 639×10-6；烃含

量值为（111~870）×10-6，平均值为 368×10-6；生油潜

量（S1+S2）平均值为 0.42 mg/g，属于较好—好的生

油岩。侏罗系生油岩为浅湖—半深湖相泥质岩，有

机碳含量 0.51%~5.45%，平均 2.31%；氯仿沥青“A”
范围（312~11 990）×10-6，平均 11 560×10-6；烃含量

范围（104~4 394）×10-6，平均为 549×10-6；生油潜量

（S1+S2）平均为0.75 mg/g，属好生油岩范畴。

库车坳陷烃源岩热演化史表明，坳陷西部地区

的生油高峰期为喜马拉雅早期，坳陷中部地区为喜

马拉雅晚期至今，而坳陷东部地区演化程度总体上

低于中西部。库车坳陷各套烃源岩目前已经处于

高—过成熟演化阶段，可形成大量的石油和天然

气。

油气形成后，沿中—新生界发育的 2个关键的

不整合面（分别是侏罗系/白垩系和白垩系/古近系）

向南往研究区内运移；区内发育的多个断裂带及其

派生断层导致油气的运移调整［14］，使研究区油气成

藏成为可能。

2.2 储盖层组合

新和—三道桥地区古近系及白垩系自上而下

发育有古近系苏维依组底砂岩储层、库姆格列木群

底砂岩储层，白垩系下统巴什基奇克组砂岩储层、

巴西盖组砂岩储层和舒善河组砂岩等多套储层［8］。
该地区这几套储层的孔渗物性表明，平均孔隙度分

别为 14.67%，11.69%、16.76%、10.62%和 7.27%，平

均渗透率分别为 43.6×10-3 μm2、240.71×10-3 μm2、
452.92×10-3 μm2、102.85×10-3 μm2和 2.32×10-3 μm2，
各套储层除舒善河组物性条件相对较差外，其余四

套储层物性条件相对较好。

该地区盖层主要发育有古近系苏维依组泥岩、

含膏泥岩和膏岩、库姆格列木群，白垩系下统巴西
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盖组上段泥岩及舒善河组泥岩三套盖层（图3）。

古近系苏维依组上部泥岩和含膏泥岩也较发

育，泥岩厚度在 60~200 m，单层厚度 2~15 m，最大厚

度近 40 m，侧向连续性好，分布稳定，属于较好盖

层，与苏维依底部砂岩和库姆格列木群上部砂岩形

成研究区内较好的盖储组合（组合一）（图3）。

库姆格列木群中上部泥岩、单层厚度 4~10 m，
中下部膏岩层单层厚度可超过 30 m，是研究区优良

的盖层。泥岩、膏岩层与库姆格列木群的底砂岩和

巴什基奇克组上部的砂岩形成研究区内最有利的

盖储组合（组合二）。

巴西盖组中上部以泥岩为主，单层泥岩厚度 3~
12 m，QG1井实钻揭示巴西盖组中上部泥岩的单层

厚度达 23.5 m，厚度中心在QG4—S84井一带，往西

往东逐渐变薄，整体连续性较好，可形成有效盖层，

与巴西盖组下部的砂岩段可形成局部有效的盖储

组合（组合三）。

此外，舒善河组以滨、浅湖相沉积为主，形成了

一套泥、砂互层的沉积，其内部可形成局部的盖储

组合（组合四）。
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图3 星火—三道桥地区储盖组合柱状图

综上所述，研究区是油气运移的有利区域，具

有较好的储盖组合，在有效的圈闭中容易形成具有

工业开采价值的油气藏。

3 油气成藏控制因素分析

3.1 断裂带控制油气富集区域

区内油气主要沿几个关键不整合面进行侧向

运移，垂向运移则主要依靠深大断裂。不整合面在

区域上是普遍存在的，因此能否运移到不整合面之

上的地层中，则主要取决于断裂的发育情况。在断

裂带附近由于油气的向上运移，使得周围油气相对

富集，其在适当的位置上可能聚集成藏。缺乏深大

断裂沟通的区域，油气显示往往很差。

从研究区及周边勘探成果来看，所有已钻油气

井均分布在断裂带附近。大断层起到了沟通输导

的作用，使沿舒善河组底部不整合面运移过来的油

气向上运移，从而在上部地层中富集成为可能。

3.2 圈闭控制油气聚集

断层解决油气来源的问题，圈闭则控制油气

“聚集”的问题。研究区油气资源丰富，储层相对发

育，只要在断裂带附近有圈闭的地方，油气都会聚

集起来，可能形成具有工业开采价值的油气藏。

XH5井区因构造运动形成了一个小的断鼻构造圈

闭，油气沿断层运移上来之后，没有继续向上运移

或侧向运移，而是在这一圈闭中聚集起来后，再侧

向运移。研究区主要发育有构造圈闭和岩性圈闭

两大类，研究区内构造圈闭较多，但整体圈闭幅度

小，圈闭容积有限。

3.3 盖层控制油气保存状况

油气聚集以后，能否很好地保存起来，形成具

有工业开采价值的油气藏，取决于盖层对圈闭的封

堵能力。盖层的发育情况，是油气成藏后期最为关

键的一步。无论是研究区的XH5井还是邻区羊塔

克油气藏，无不与库姆格列木群中下部的膏泥岩、

膏岩层密切相关。若盖层条件不好，油气容易散

失，往往只能形成含气水层、含油水层和水层。

XH5井库姆格列木群底部的两套膏岩层厚度

大，分别达到了 30 m和 40 m，断层虽然错断了膏岩

层，但由于膏岩层厚度大，错断后的膏岩层仍然是

相互接触的，而膏岩层有较好的塑性，自我愈合能

力强，因此膏岩层中的断层被封闭，油气运移到膏

岩层下部时不能再向上运移，变为侧向运移从而进

入圈闭中。圈闭顶部较厚的膏岩层是良好的盖层，

康仁东，等 . 新和—三道桥地区古近系—白垩系油气藏形成条件及控制因素 ·· 23
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确保油气不散失，从而形成油气藏。

XH6井由于膏岩层厚度相对较薄，断层完全错

断了膏岩层，使得膏岩层和砂岩或泥岩接触，未能

自我愈合，从而造成油气到巴什基奇克组顶部后，

继续向上运移，未能在巴什基奇克组的圈闭中形成

油气藏，而是在库姆格列木群的砂岩中形成了

气藏。

从油气藏大剖面来看，主要产油气部位在巴什

基奇克组的顶部的构造圈闭中，这体现了构造圈闭

及上覆盖层的重要性。在优质盖层的作用下，星火

地区及其西部，古近系基本没有产层，因为油气很

难突破盖层运移到上部；而桥古地区由于巴什基奇

克组顶部的膏岩层变薄，断层容易错断盖层使得油

气向上运移，在上覆地层中可能形成油气藏。

4 结论

（1）研究区油源主要来自陆相三叠系—侏罗系

的煤系烃源岩。库车坳陷各套烃源岩目前已经处

于高—过成熟演化阶段，正在形成大量的石油和天

然气。油气形成后，沿中—新生界发育的 2个关键

的不整合面向南往工区内运移；区内发育多个断裂

带及其派生断层导致油气运移调整，使新和—三道

桥地区油气成藏成为可能。

（2）古近系及白垩系自上而下发育有古近系苏

维依组底砂岩储层、库姆格列木群底砂岩储层，白

垩系下统巴什基奇克组砂岩储层、巴西盖组砂岩储

层和舒善河组砂岩储层等多套储层系统。主要发

育古近系库姆格列木群及苏维依组泥岩、含膏泥岩

和膏岩、白垩系下统巴西盖组上段泥岩及舒善河组

泥岩三套盖层，与合适的储层可形成多套有利的储

盖组合。

（3）油气成藏主要受控于断层、圈闭和盖层，圈

闭与盖层是关键因素。断裂带附近由于油气向上

运移，使得周围油气相对富集，因此断裂带控制了

油气的富集区域。圈闭控制了油气的聚集，盖层控

制了油气藏保存状况。
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